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CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:
» Zlecenia Inwestora,
* Uzgodnien z Inwestorem,
= Warunkéw technicznych,
= Obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych.

2. Zakres opracowania

Kompaktowa — kontenerowa Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana bedzie na dziatce nr 488. Na
dziatce zlokalizowana jest rowniez Szkota Podstawowa wraz z zespotem boisk i uktadem
komunikacyjnym.

Dziatka posiada istniejgcy zjazd z drogi publicznej (dz. nr 475). Na terenie dziatki Szkolnej
planowana jest rozbudowa budynku szkoty oraz nowy uktad komunikacyjny wraz z parkingiem.

W ramach inwestycji nie przewiduje sie rozbiorki istniejgcych obiektdw.

3. Kolizje z drzewostanem i urzadzeniami znajdujacymi sie pod
ochrong konserwatorskq

Nie wystepujg kolizje z drzewostanem i nie przewiduje sie wycinki drzew.
Nie wystepujg kolizje z urzadzeniami znajdujgcymi sie pod ochrong konserwatorska.

4. Opinia geotechniczna oraz informacje o sposobie posadowienia
obiektu budowlanego

a. W gruncie do poziomu -2,0 mppt. Nie stwierdzono wody w wykopie.

b. zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25. kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiek-
téw budowlanych warunki gruntowo - wodne omawianego terenu nalezy okresli¢
jako proste

c. Projektowana inwestycja nalezy do I kategorii geotechnicznej o prostych warunkach
gruntowych

d. sposdb posadowienia: bezposredni w gruncie.

5. Rodzaj i kategorie obiektu budowlanego bedacego przedmiotem
zamierzenia budowlanego
Kategoria XXX - obiekty stuzgce do korzystania z zasobéw wodnych, jak: ujecia wod morskich i

$rodlagdowych, budowle zrzutéw wadd i Sciekdw, pompownie, stacje strefowe, stacje uzdatniania

wody, oczyszczalnie Sciekow
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6. Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy
obiektu budowlanego

Obiekt budowlany — KONTENEROWA STACJA UZDATNIANIA WODY - uzytkowany bedzie jako
obiekt stuzgcy do uzdatniania wody z ujecia studziennego (studni wierconej), dla celéw bytowych
Szkoty Podstawowej i Domu Ludowego w Siekierczynie, gm. Ciezkowice.

Szkota i Dom Ludowy zaopatrywany jest w wode z ujecia zlokalizowanego w terenie leSnym. Obec-
nie w zwigzku z generalnym obnizeniem poziomu wéd gruntowych notowane sg spadki wydajnosci
tego ujecia i okresowe braki wody do celéw konsumpcyjnych. Ponadto wraz ze spadkiem ilosci
dostepnej wody zwiekszajg sie stezenia zanieczyszczen w wdowie surowe;j.

Projektowana budowa nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzyt-
kownikdw. Projektowana inwestycja nie stanowi zagrozenia dla wod podziemnych. Zastosowane sg
technologie nowoczesne, pewne i bezpieczne do oczyszczania Sciekdw. Zbiornik na osady poptucz-
ne bedzie wykonany z krebow zelbetowych i jako studnia bedzie to urzadzenie szczelne.
Przedmiotowe zamierzenie nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi publicznej — korzysta z
istniejgcego ukfadu komunikacyjnego.

Nie uniemozliwia korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze $rodkdéw
tacznosci, dostepu Swiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi — lokalizacja
obiektu jest w znacznym oddaleniu od innych obiektéw przeznaczonych na przebywanie ludzi.
Zastosowane rozwigzania techniczne zapewnig ochrone przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez hatas, wibracje, zaktdcenia elektryczne i promieniowanie, a takze przed zanieczyszczeniem
powietrza, wody i gleby. Jedyne urzadzenie powodujgce powstawanie hatasu to zestaw hydroforo-
wy, ale poziom dzwieku emitowany przez urzadzenie jest na poziomie 30-36 dB. Urzadzenie
umieszczone jest w kontenerze SUW, ktérego $ciany wykonane bedg z ptyt warstwowych z wypet-
nieniem z pianki poliuretanowej. Obudowa kontenerowa zapewnia chtonnos¢ ci$nienia akustyczne-
go na poziomie 20dB.

Na terenie objetym inwestycjg nie znajdujg sie melioracje, teren nie jest na terenie narazonym na
powddz, nie jest w terenie osuwiskowym. Inwestycja w sposdb oszczedny korzysta z terenu i opra-

cowana jest w poszanowaniu interesow 0sob trzecich.

7. Uklad przestrzenny oraz forme architektoniczng obiektu
budowlanego

Uktad przestrzenny nawigzany jest do funkcji jakg ma petni¢ budowany obiekt — kontenerowa
stacja uzdatniania wody. W zwigzku z koniecznoscig poprawy jakosci wody do celéw konsump-
cyjnych w Szkole i Domu Ludowym, w ktdrych znajduje sie ponadnormatywna ilo$¢ zwigzkdéw zela-

zowych i manganowych (pozostate parametry w normie), Inwestor podjat decyzje o wyposazenie
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obiektdw w stacje uzdatniania wody. Budynek wykonany bedzie w formie kontenera z ptyt Wars-
twowych z rdzeniem izolacyjnym (poliuretan lub podobne), bez okien z drzwiami wejsSciowymi sys-
temowymi. W budynku-kontenerze znajdowac sie bedzie instalacja do uzdatniania wody, zbiornik
retencyjny wody uzdatnionej oraz hydrofor do podnoszenia cisnienia.

8. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego
Budynek jednokondygnacyjny:

- powierzchnia zabudowy 2,8x6,8 - 19,0 m?
- powierzchnia uzytkowa 2,5x6,5 - 16,3 m?

- kubatura -62,6 m>

- Wymiary budynku LxS -2,80x6,80 m
- Wysoko$¢ H -3,51m

- Kondygnacja 1

Projektowany budynek potozony jest w miejscowosci Siekierczyna, gmina Ciezkowice, wojewddz-
two matopolskie na dz. nr ew. 488. Z lokalizacji obiektu wynikaja nastepujgce strefy klimatyczne:
o II strefa obcigzenia Sniegiem wg PN-80/B-02010
o [ strefa obcigzenia wiatrem wg PN-77/B-02011
e Glebokos¢ przemarzania gruntu 1.00m p.p.t. wg PN-81/B-03020
e Ilo$¢ odprowadzanych wod opadowych z dachu: dla gj=211 I/s/ha
Qc = 0,4 I/s = 1,4 m*/h dla deszczu miarodajnego — woda rozprowadzana bedzie po
terenie zielonym przylegtym do kontenera SUW.

8.1. OPIS OGOLNY STANU PROJEKTOWANEGO

Zgodnie z wytycznymi Inwestora zaktada sie wykonanie budynku o jednej kondygnacji naziemnej,
w ktérym znajdowaty sie bedg pomieszczenie przeznaczone dla urzadzen technicznych zwigzanych
bezposrednio z funkcjonowaniem obiektu (wg czesci technologicznej). W celu osiggniecia zaktada-
nego celu wykonany zostanie nastepujacy zakres robét:

e Zdjecie warstwy humusu w zakresie kolidujgcym z projektowanym budynkiem

e Wykopy fundamentowe

e Beton wyréwnawczy pod ptyte fundamentowg

e Fundamenty zelbetowe (ptyta fundamentowa)

e Izolacje przeciwwilgociowe elementdw jw. (izolacje poziome z papy na lepiszczu)

e Wykonanie konstrukgcji nosnej Scian i dachu,

e Wykonanie Scian i dachu,

e Wykonanie nawierzchni utwardzonych (opasek) wokét budynku

e Wykonanie instalacji wewnetrznych (technologicznych - wg opracowan branzowych)

e Roboty wykonczeniowe i porzadkowe

8.1.1. ZAKRES PRAC KONSTRUKCYJNYCH
W zwigzku z projektowang inwestycjg przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac zwigzanych z
elementami konstrukcyjnymi:
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e wykonanie zelbetowej ptyty fundamentowej
e wykonanie konstrukcji dachowej w formie wiezby dachowej stalowej
e wykonanie pokrycia dachowego z ptyt warstwowych

8.1.2. Posadowienie
Projektuje sie zelbetowg ptyte fundamentowg o grubosci 25cm zbrojong pretami @10 i @12 w

uktadzie krzyzowym. Fundamenty nalezy wykonac ze stali A-IIIN i betonu B35 (C30/37) o klasie
wodoszczelnosci W8. Pod fundamentami nalezy wykonac beton wyréwnawczy B15 gr. okoto 10cm.

8.1.3. Sciany
Sciany wykona¢ z ptyt warstwowych gr. 15cm z rdzeniem z izolacyjnym o wsp. przenikania ciepta

U<0,15 W/m?*K, na konstrukgji stalowej z ksztattownikdw zimno-gietych.

8.1.4. Konstrukcja nosna dachu.
Stalowa z ksztattownikdéw zimno-gietych.

8.2. ROZWIAZANIA MATERIALOWE

Izolacje przeciwwilgociowe ptyty fundamentowej - $ciany kondygnacji podziemnej do poziomu po-
sadowienia nalezy oczysci¢, osuszy¢ i zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo powtokami bitumicznymi
cienkowarstwowymi dwuwarstwowymi. Wykopy nalezy zasypa¢ warstwami okoto 25cm z zagesz-
czeniem do poziomu wyjsciowego.

Wewnetrzne powierzchnie - posadzka - szlifowanie, czyszczenie oraz malowanie powierzchni
zywicami, np. epoksydowymi nawierzchniowymi, wykona¢ nawierzchnie zywiczng — przemystowa,
o wysokich parametrach antyposlizgowych.

Sciany zewnetrzne - Projektuje sie z ptyt warstwowych $ciennych - elewacyjnych gr. min. 15cm
o parametrach nie gorszych niz U 0,26 W/m?K; NRO EI 120.

Pokrycie dachowe - Projektuje sie pokrycie dachowe z ptyt warstwowych dachowych gr. 20cm
o parametrach nie gorszych niz U 0,20 W/m?K; REI 120..

Stolarka okienna i drzwiowa - Drzwi zewnetrzne - stalowe ocieplane - systemowe;

Obroébki blacharskie - Obrobki blacharskie nalezy wykonac z blachy stalowej powlekanej gtadkiej
w kolorze analogicznym jak blacha pokrycia dachowego.

Nawierzchnie utwardzone - Wokdt budynku zaprojektowano opaski z kostki betonowej lub pty-
tek chodnikowych 50x50cm.

Wyposazenie instalacyjne: instalacja elektryczna (zasilanie urzadzen i o$wietlenie), wentylacja
nawiewno-wywiewna - grawitacyjna, instalacja wody zimnej, instalacje technologiczne.

9. Rozwiazania projektowe

Projektowany obiekt stuzy¢ bedzie nadal do uzdatniania wody. W obiekcie projektowana jest tech-
nologia usuwania z wody ujmowanej ze studni wierconej zanieczyszczen — zelaza i manganu oraz
zawiesiny, ktére ma na celu przygotowanie wody do celéw spozywczych zgodnie z Rozporzadze-
niem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294).
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Na cigg technologiczny sktadac sie beda:

a) Studnia ujeciowa — wiercona o gtebokosci ok. 50 m ppt.

b) Kontener SUW, a w nim instalacja do uzdatniania wody:
e Pomiar wody surowej (przeptywomierz)
e Lampa UV
o Filtr weglowy
o Filtry odzelaziajgco - odmanganiajgce (2 kpl.) wraz z aspiratorami powietrza
¢ Dozownik do korekcji pH
¢ Dozownik do stabilizacji wody — chlorator
« Zbiornik retencyjny o poj. Ok. 3 m>.
e Zestaw hydroforowy do podnoszenia cisnienia w instalacji odbiorczej
o Wtérny wezet dezynfekcji wody — lampa UV.
e Wezel pomiarowy dla zaopatrywania Szkoty Podstawowej i oddzielnie dla Domu Ludowego
e Instalacje elektryczne, o$wietlenie i wentylacja

c) Zewnetrzny zbiornik na poptuczyny ze stacji — zbiornik bezodptywowy o poj. ok. 2,0 m>.

Zaprojektowano obiekty kontenerowej SUW zaopatrywane w:
- w wode: ze studni wierconej S-488 — wykonanej na dz. 488 — |=56MB PE100 SDR17 D
- w kanalizacje technologiczng: rurociggi PVC Dn160 o tgcznej dtugosci 2,8 mb
- w instalacje elektryczne: kable niskiego napiecia YKXS 5x6 mm? o tgcznej dtugosci 5,4 mb
- instalacja zasilajgca Szkote — rurociagg PE100 Dn40 SDR17 PN10, L=26,3 mb
- instalacja zasilajgca Dom Ludowy — rurocigg Dn40 PE100 SDR17 PN10, L=26,9 mb

9.1. BILANS ZAPOTRZEBOWANIA WODY
Dane odnosnie szkoty podstawowej:
o ilos¢ ucznidw: 84
o ilos¢ przedszkolakdw: 25
e ilos¢ nauczycieli: 27
e ilo$¢ pracownikdéw pozostatych: 4
e ilos¢ umywalek i zlewow: 19
e iloSC WC: 12
Dane odnos$nie Domu Ludowego:
e sala na ok 50 oséb
e 5 umywalek, 2 x wc,

Z analizy wynika, ze zapotrzebowanie wody to:

Szkota :
e uczniéw: 84 * 25 dm’/d = 2100 dm®/d
o przedszkolakéw: 25 * 40 dm®/d= 1000 dm?/d
e nauczycieli: 27 * 30 dm?/d= 810 dm’/d
e pracownikdw pozostatych: 4 * 30 dm’/d = 120 dm’/d
lacznie = 4030 dm*/d
Dom Ludowy

o godci: 50 * 15 dm’/d = 750 dm®/d
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k3cznie zapotrzebowanie na wode to 4,78 m*/d, jednak z uwagi na dziatalnoé¢ Domu Ludowego w
godzinach pozaszkolnych i w soboty i niedziele, Srednio dobowe zapotrzebowanie wody nie bedzie
przekracza¢ 4,0 m*/d
Docelowy pobor: Qsq = 4.0 m’/d

Qgn =4.0/24 =0,17 m’/h

Qumaxh = 0,17%2 = 0,34 m’/h
Parametry pracy instalacji uzdatniania wody ustala sie na Qs = 1,0 m*/h
Wody gromadzone w zbiorniku wyréwnawczym o pojemnosci ok. 3,0m? (Dn1,5m. H=1,5-2,0m)
Woda podawana do obiektdw zestawem hydroforowym o wydajnosci 1,0-2,5m*/h i Hp=30-40
mH,0)

9.2. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA

Jon amonowy — dopuszczalne 0,5 mg/l — wg badan : 0,26 mg/| w normie
Zwigzki azotowe wystepuja w wodach podziemnych przewaznie w iloSciach nieznacznych.
Powstaja:

o w skutek rozktadu substancji biatkowych;

o ze Sciekow fekalnych i niektorych przemystowych;
e z nawozdéw sztucznych.

Znajdujacy sie w wodzie amoniak utlenia sie przy wspétudziale bakterii na azotyny, a te na azota-
ny. Wzajemny stosunek amoniaku, azotynéw i azotandw w wodzie jest waznym wskaznikiem ich
zanieczyszczenia. Gdy wystepuje sam amoniak $wiadczy to o $wiezym zanieczyszczeniu. Gdy sg
tylko azotany, skazenie jest odlegte w czasie. W starszych utworach amoniak towarzyszy ztozom
wegla kamiennego i brunatnego oraz ztozom ropy naftowe;j.
Mozna wyrdzni¢ trzy podstawowe metody usuwania azotu amonowego:

e odgazowanie,

¢ biologiczna nitryfikacja,
e Wymiana jonowa.

Sposréd wymienionych sposobdw najczesciej stosowana jest metoda druga. Nitryfikacja zachodzi
czesto przy okazji innych proceséw uzdatniania wody podziemnej np.: usuwania manganu czy ze-
laza. Aby proces nitryfikacji przebiegat z wystarczajacg efektywnoscig konieczne jest przestrzega-
nie Scistych zasad technologicznych.

Metnosc¢ — dopuszczalne 1,0 NTU — wg badan : 0,76 NTU - w normie

Cecha optyczna (organoleptyczna) wody okreslajaca zdolno$¢ do pochtaniania i rozpraszania pro-
mieni $wietlnych. Wywotana jest najczesciej przez czagsteczki koloidalne lub zawiesiny (czasteczki
ilaste, substancje organiczng, krzemionke, nierozpuszczone weglany, wodorotlenki zelaza, kolo-
idalng siarke, emulsje réznego typu, a nawet skupienia bakterii). Niezanieczyszczone wody pod-
ziemne zwykle nie s3 metne. Zmetnienie wdd gruntowych moze wystepowac okresowo: podczas
powodzi lub roztopéw, szczegdlnie przy odkrytych, szczelinowych lub krasowych systemach kraze-
nia. Zmetnienie wéd podziemnych moze tez by¢ wywotane zbyt intensywnym pompowaniem wody
ze studni. Metno$¢ jest wyrazana w Polsce w skali krzemionkowej (jednostka jest 1 mg/dm? SiO, o
wymiarze czastek ok. 100 pm).
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Bakterie grupy coli — dopuszczalne 0 j/100 ml — wg badan : 0 j/100m| w normie
Bakterie grupy coli (wszystkie bakterie grupy col)) - zostaty uznane za odpowiedni wskaznik mikro-
biologiczny jakosci wody do picia ze wzgledu na tatwo$¢ wykrywania i oznaczania w wodzie.
Bakterie te nie powinny wystepowa¢ w dostarczanej uzdatnionej wodzie. Stwierdzenie ich obec-
nosci w wodzie sugeruje nieodpowiednie jej uzdatnienie, wtdrne zanieczyszczenie lub nadmierng
zawarto$¢ substancji odzywczych w uzdatnionej wodzie. Test na organizmy grupy coli moze by¢
zatem wykorzystywany jako wskaznik efektywnosci uzdatniania i prawidtowego stanu systemu
rozprowadzajgcego wode czysta.
Escherichia coli -nalezy do rodziny Enterobacteriaceae, znajduje sie w duzych ilosciach w olcho-
dach ludzkich i zwierzecych, wystepuje tez w Sciekach surowych, w $ciekach oczyszczonych i we
wszystkich wodach naturalnych oraz glebach zanieczyszczonych niedawno odchodami, zaréwno
pochodzenia ludzkiego, rolniczego lub od dzikich zwierzat i ptakdéw. Poniewaz zwierzeta mogg byc
nosicielami patogendw ludzkich, to obecnos¢ Escherichia coli nie moze by¢ nigdy ignorowana, gdyz
mozna podejrzewac, ze woda zostata skazona katem. Przezywalno$¢ bakterii Escherichia coli w
wodzie wynosi od 1- tygodnia do 1- miesigca.
Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowanie lampy UV.
Zelazo — dopuszczalne 0,20 mg/| — wg badan : 0,25 mg/| przekroczenie!
Usuwanie zelaza z wody odbywac sie bedzie za pomocg metod, takich jak napowietrzanie i fil-
tracja. Metody te majg na celu przeksztatcenie rozpuszczonego zelaza w nierozpuszczalng forme,
ktorg tatwiej usunac z wody.
Woda jest poddawana napowietrzeniu (aeracji), co powoduje utlenienie zelaza (II) do zelaza (III),
ktore nastepnie wytrgca sie w postaci osadu.
Filtracja: osad Zelaza jest nastepnie usuwany z wody za pomocg filtrdw mechanicznych — pias-
kowych.
Mangan — dopuszczalne 0,05 mg/l — wg badan : 0,271 mg/| przekroczenie!
Mangan w wodzie pitnej to problem, ktéry moze wptywac na jej jakos¢, smak i wiasciwosci orga-
noleptyczne, a takze na zdrowie. Woda z podwyzszonym stezeniem manganu moze mie¢ metny
wyglad, zmienia¢ smak i kolor. Dodatkowo, mangan moze tworzy¢ osad w rurach, co obniza ich
wydajnosc i sprzyja rozwojowi mikroorganizmow.
Usuwanie manganu z wody:
e Napowietrzanie wody: Mangan w wodzie moze by¢ utleniany poprzez napowietrzanie i
nastepnie usuniety w procesie filtracji.
e Zastosowanie filtréw: Filtry zawierajgce utleniacze, takie jak nadmanganian potasu lub
zelazo, mogg usung¢ mangan z wody.
e Modyfikacja pH: Regulacja pH wody do optymalnego poziomu moze utatwi¢ usuwanie
manganu.

9.3. PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA UJMOWANIA, UZDATNIANIA I DYSTRYBUCII
WODY

Dla wtasciwego procesu usuwania zanieczyszczen z wody surowej projektuje sie nastepujacy cykl
technologiczny:
e Ujecie wody surowej — pompa gtebinowa
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e Dezynfekcja — sterylizacja wody lampg UV

¢ Stabilizacja wody po dezynfekgji na filtrze weglowym

e Usuwanie zelaza na filtrze ze ztozem piaskowym

¢ Usuwanie manganu na filtrze ze ztozem aktywnym

e Dezynfekcja i stabilizacja bakteriologiczna wody podchlorynem sodu

e Magazynowanie wody w zbiorniku

e Podnoszenie cisnienia zestawem hydroforowym

¢ Odprowadzanie poptuczyn do zbiornika wybieralnego
Ujecie wody
Dla ujmowania wody podziemnej projektuje sie pompe gtebinowg o odpowiedniej wydajnosci i wy-
sokosci podnoszenia
Wytyczne: Catkowicie zanurzona, wielostopniowa pompa gtebinowa do ttoczenia wody uzytkowej
(certyfikat ACS), z promieniowymi lub pétosiowymi wirnikami o budowie segmentowej, do montazu
pionowego i poziomego, z wbudowanym zaworem zwrotnym. Odporny na korozje silnik pradu
zmiennego lub indukcyjny trojfazowy do rozruchu bezposredniego, napetniony mieszaning wody i
glikolu. Hermetycznie zalany silnik z uzwojeniem emaliowanym, impregnowany zywica, z fozyskami
samosmarujgcymi. Silnik chtodzony jest przez przettaczane medium. Dlatego podczas pracy urza-
dzenie musi by¢ zawsze zanurzone. Przestrzega¢ wartosci granicznych max. temperatury przetfa-
czanej cieczy i minimalnej predkosci przeptywu.
Przewidziano pompe gtebinowag o wydajnosci 0,5-1,2 m>/h i wysokosci podnoszenia 53-50 mH,0 —
wstepnie dobrano pompe GTB.1.14 o mocy 0,37 kW, 230V Hydro-Vacuum.

Sterylizacja

Dla pozbawienia wody ewentualnych zanieczyszczen organicznych (bakterie) projektuje sie zabu-
dowe na wstepie uzdatnia lampy UV. Sterylizacja wody na wstepie uzdatniania pozwoli na usunie-
cie martwych bakterii w procesie filtracji i nie bedzie obcigza¢ ani zaktdcac pozostatych procesow.
Dla wtasciwego unieszkodliwienia bakterii zaprojektowano dezynfekcje wody promieniami UV (dla
Q=1,0 m’/h)

Generalnie dezynfekcja UV oznacza zmnigjszenie iloSci patogendw w wodzie 0 99,999%. W tym
celu rekomenduje sie dawkowanie na poziomie 400 J/m. Programowanie systemu odbywa sie na
podstawie numerycznej symulacji komputerowej, co zapewnia dawke UV na poziomie nie mniej-
szym niz 400 J/m. Ten poziom dawkowania zostat przetestowany biodozometrycznie.

Komora promiennika ze stali szlachetnej, rura ostonowa z wysokiej jakosci kwarcu wewnatrz, ktd-
rych znajdujg sie promienniki UV o konstrukcji zapewniajgcej rownomierng dezynfekcje cieczy.
Monitorowanie i kontrola systemu odbywa sie za sterowania mikroprocesorowego. Czujnik na bie-
zgco kontroluje poziom promieniowania UV. Kazdy promiennik jest dodatkowo indywidualnie kon-
trolowany. Jesli czujnik wykryje spadek promieniowania UV ponizej progu ostrzegawczego urucha-
miana jest sygnalizacja alarmowa. W przypadku awarii promiennika tzn. gdy promieniowanie na
wejsciu bedzie mniejsze niz na wyjsciu, nastepuje automatyczne zamkniecie zaworu odcinajgcego i
generowany jest komunikat ACS (zautomatyzowany system sterowania).
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Promieniowanie UV jest monitorowane za pomocg czujnika. Wyjscie 0/4-20 mA pozwala na zdalny
odczyt wyjscia. Istnieje mozliwo$¢ zdalnego uruchamiania systemu poprzez kontakt bezpoten-
Cjatowy.

Filtracja

Przewiduje sie uktad filtracji wkasciwej na weglu aktywnym (usuwanie metnosci, i rozbitych czastek
biologicznych) poprawa organoleptycznych wtasciwosci wody.

Filtry wypetnione weglem aktywnym skutecznie usuwajg chlor i jego zwigzki oraz zanieczyszczenia
organiczne. Usuwanie zanieczyszczen odbywa sie poprzez adsorpcje mieszang (fizyczng i
chemiczng). Dzieki zastosowaniu filtréw z weglem aktywnym smak uzdatnionej wody poprawia sie,
znika tez przykry zapach oraz zétte zabarwienie pochodzace od rozpuszczonych zwigzkow
organicznych. Woda taka nie powinna by¢ spozywana bez uprzedniego przegotowania. Dlatego
dodatkowo zaleca sie zastosowanie dezynfekcji lampg UV. Niezbedna jest réwniez okresowa
wymiana wkiaddéw lub zt6z weglowych

Filtr na weglu aktywnym przeznaczony do usuwania chloru i zwigzkéw organicznych z wody. Dzieki
zastosowaniu tego typu filtréw smak uzdatnionej wody poprawia sie, znika tez przykry zapach oraz
76ite zabarwienie pochodzace od rozpuszczonych zwigzkdw organicznych.

Wytyczne: Zbiornik filtracyjny z tworzywa sztucznego wzmocnionego witdknem szklanym, z rurg
centralng i dyszg rozdzielcza, zawdr sterujgcy z czerwonego mosigdzu sterowany mechanicznie,
cze$C przytgczeniowa, waz wody poptucznej. Materiat filtracyjny: wegiel aktywny, podsypka
zwirowa. Urzadzenie musi posiada¢ atest PZH, ciSnienie robocze 3-7 bar, temperatura
wody/otoczenia max. 30/40°C.

Filtr wielowarstwowy odzelaziacz — odmanganiacz - zbiornik filtracyjny z tworzywa sztucznego
wzmocnionego wtdknem szklanym, z rurg centralng i dyszg rozdzielczg, zawor sterujgcy sterowany
mechanicznie, czeS¢ przylgczeniowa, wgz wody poptucznej. Materiat filtracyjny: ztoze BIRM
i piasek kwarcowy, podsypka zwirowa. Urzadzenie musi posiadac atest PZH, ci$nienie robocze 3—-7
bar, temperatura wody/otoczenia max. 30/40°C.

Odzelaziacz, odmnaganiacz z gtowica sterujgcg uzdatnia wode dwuetapowo — poprzez napowie-
trzanie w pierwszym etapie. Zastosowanie aspiratora sprawia, ze woda zostaje wstepnie napowie-
trzona. Dysza rozbryzgowa zamontowana wewnatrz zbiornika dodatkowo nasila napowietrzenie.
Drugi etap polega na wychwyceniu wytrgconych zwigzkéw zelaza i manganu przez wzbogacone
ztoze BIRM i kwarc, oraz wydalenie ich z urzadzenia w procesie cyklicznego ptukania.

Sterownik - GLOWICA pozwala uzytkowac urzadzenie w sposob ekonomiczny i automatyczny.
Zastosowa¢ dwa filtry o wydajnoéci pojedynczego zestawu minimum 0,7m’/h w uktadzie
rownolegtym.

Stabilizacja wody do magazynowania

Woda po procesie uzdatniana magazynowana bedzie w zbiorniku retencyjnym o max pojemnosci
3m?>. Dla zapewnienia przetrzymywanej stabilnoéci wody pod wzgledem bakteriologicznym projek-
tuje sie dozowanie podchlorynu sodu.

Przewidziano chlorator w oparciu o urzadzenie dozujgce wraz z wodomierzem kontaktowym regu-
lujgcym dozowanie w zalezno$ci od przeptywu.
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9.4. MAGAZYNOWANIE WODY

Dla zmagazynowania wody, ktére ma na celu zréwnowazenie nierownomiernosci godzinowych roz-
bioréw wody w ciggu dnia projektuje sie zbiornik o pojemnoéci max 3 m>. Przewiduje sie zbiornik z
tworzywa sztucznego (HDPE) o $rednicy 1,5 m. Zbiornik wyposazony winien by¢ w instalacje do
napetniania, spustu, przelewu awaryjnego oraz pomiary poziomu i monitorowania ilosci wody.

W przypadku wydajnosci zrodta na poziomie maksymalnego rozbioru godzinowego zbiornik
wyréwnawczy nie bedzie konieczny. Ostateczng pojemnos¢ lub konieczno$¢ zainstalowania okresli
projektant na podstawie operatu ustalajgcego wydajnos¢ zrédta, przy czym warunek podstawowy:
studnia winna pracowac z ustalong maksymalng lub nizszg wydajnoscig eksploatacyjng by nie
nastepowato podrywanie ztoza (zwiekszenie metnosci) co skutkowac bedzie zakolmatowaniem
filtra i unieczynnieniem ujecia.

9.5. DYSTRYBUCJA WODY UZDATNIONEJ]

Dla zapewnienia dostaw wody do Zespotu Szkdt oraz Domu Ludowego przewiduje sie w ramach
stacji uzdatniania zestaw hydroforowy oparty od dwie pompy wirowe, pionowe.

Wytyczne: Kompaktowe urzadzenie do podnoszenia cisnienia zgodnie z normg DIN 1988 i DIN EN
806 do posredniego lub bezposredniego podtaczenia. Skfada sie z normalnie zasysajgcych, réwno-
legle pofaczonych, pionowych wysokocisnieniowych pomp wirowych ze stali nierdzewnej w wyko-
naniu dtawnicowym, przy czym kazda pompa wyposazona winna by¢ w przetwornice czestotliwos-
ci. Gotowe do podtaczenia z orurowaniem ze stali nierdzewnej, zamontowane na ramie gtéwnej, z
urzadzeniem sterujgcym/regulacyjnym dysponujgcym wszystkimi wymaganymi urzgdzeniami po-
miarowymi i sterujgcymi.

9.6. SPOSOB UNIESZKODLIWIANIA ODPADOW

Wydzielony osad w trakcie ptukania filtrdw zrzucany bedzie do kanalizacji grawitacyjnej i groma-
dzony bedzie w zbiorniku bezodptywowym o pojemnosci ok. 2m* (np. studnia z kregdw betono-
wych Dn1500mm). Osady poptuczne, zawiesiny wydzielone w trakcie filtracji wody surowej,
wywozone bedg okresowo sprzetem asenizacyjnym wraz ze $ciekami ze zbiornikdw wybieralnych
na fekalia.

9.7. INSTALACIA ZASILANIA, STEROWANIA I AUTOMATYKI

Instalacja do zasilania, automatyki i sterowania (AKPiA) zaprojektowana i wykonana dla spetnienia
podstawowego zatozenia — stacja kompletnie bezobstugowa z mozliwoscig recznego sterowania
procesami i mozliwo$cig zadawania parametréw i powiadamiania o stanach pracy siecig GSM.
Obiekt nalezy wyposazy¢ we wszelkie instalacje elektryczne (zasilanie, ogrzewanie, oSwietlenie,
wentylacje), sterowania (kompletny system sterowania procesami oczyszczania i ptukania
urzadzen) monitoringu (sygnalizacja standw urzadzen z przekazem teleinformatycznym GSM do
wskazanego konserwatora stacji).

9.8. OGRODZENIE

Projektuje sie wykonac¢ ogrodzenie terenu ujecia (studni) poprzez wygrodzenie w ramach istnieja-
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cego ogrodzenia. Ogrodzenie wykonac z panelowej siatki powlekanej, wysoko$¢ minimum 1,6m.
Ogrodzenie wyposazy¢ w bramke wejsciowg o szerokosci 1,0m zamykang na zamek patentowy.
Budynek / kontener SUW nie wymaga ogrodzenia.

10. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

Projektowana sie¢ wodociggowa krzyzuje sie z istniejgcg siecia wodociggowg, gazowg i elektro-
energetyczna.

Skrzyzowania projektowane jest zgodnie z zachowaniem zasad zwigzanych z wymogami poziomych
i pionowych odlegtosci przewoddw podziemnych, tj. rurocigg posadowiony jest w odlegtosci piono-
wej nie mniejszej niz wymagane 0,2m. W kazdym wypadku odlegtosci pionowe skrzyzowan pro-
jektowanych przewoddw od istniejgcych powinny by¢ zachowane.

Doktadne gtebokosci uzbrojenia nalezy ustali¢ dokonujgc odkrywek przed rozpoczeciem wykopdw.
Zaistniate ewentualne kolizje nalezy rozwigzywac z udziatem Inwestora, Projektanta, Uzytkownika i

Wykonawcy.

11. Zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz ilosci, jakosci i sposobu
odprowadzania sciekdw oraz wod opadowych

Zapotrzebowanie na wode: stacja SUW nie wymaga zapewnienia zaopatrzenia w wode.
Zapotrzebowanie na $cieki — poptuczyny z procesu oczyszczania wody — szacowane 1,0 m*/tydzien
— do zbiornika bezodptywowego. Scieki nieagresywne i nieszkodliwe dla érodowiska (zawiesiny
zelazowo-manganowe) — wywozone wozem asenizacyjnym wraz ze Sciekami feralnymi ze Szkoty
lub Domu Ludowego.

Wody opadowe z deszczu miarodajnego 15 minutowego w ilosci:

Qc = 19 m? * 211 dm’/s/ha = 0,41/s = 1,4 m’/h

Q= Qc*t = 0,4 dm>®/s * 15 min = 360,81 dm® = 0,36 m’

zagospodarowywane sg na terenie zielonym (3055m?) dla deszczu miarodajnego — woda
rozprowadzana bedzie po terenie zielonym przylegtym do kontenera SUW.

12. Dane dotyczace ochrony przeciwpozarowej

a. Informacje o powierzchni, wysokosci i liczbie kondygnacji:

Projektowany budynek jest obiektem wolnostojgcym, niepodpiwniczonym,

liczba kondygnacji nadziemnych: 1;

wysokos$¢ budynku: max 3,51m

grupa wysokosci budynkdw: niski (N) ), pow. zabudowy 19 m?; powierzchnia wewn.: 16,3 m?.

b. Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym parametry poiarowe materiatow
niebezpiecznych pozarowo, zagrozenia wynikajgce z procesow technologicznych oraz
w zaleznosci od potrzeb charakterystyka pozarow przyjetych do celéw projektowych.
W budynku nie bedg uzytkowane materiaty niebezpieczne pozarowo — brak zagrozenia.

c¢. Informacje o klasyfikacji pozarowej z uwagi na przeznaczenie i sposob uzytkowania:
Obiekt kwalifikuje sie do klasy odpornosci ,,E” - budynek o jednej kondygnacji nadziemnej i o
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gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m?

d. Informacje o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie osob na kazdej
kondygnacji i w pomieszczeniach, ktorych drzwi ewakuacyjne powinny otwierac sie
na zewngtrz pomieszczen.

Zgodnie z § 209 rozporzadzenia rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie kwalifikuje sie do kategorii zagrozenia ludzi PM - produkcyjne i magazynowe,
Przewidywana maksymalna ilos¢ osdb mogacych przebywaé w catym budynku wynosi
maksymalnie do 2 osoby przez max 2 h dziennie.

e. Informacja o podziale na strefy pozarowe:

W budynkach nie wydziela sie oddzielnych stref pozarowych.
Na terenie SUW wystepuje 1 strefa pozarowa

f. Maksymalna gestosc obcigzenia ogniowego w poszczegolnych strefach

Gestos¢ obcigzenia ogniowego max do 500 MJ/m?.
W analizowanym budynku znajduje sie pomieszczenie produkcyjno-magazynowe (PM) o
gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m?

g. Informacje o klasie odpornosci pozarowej oraz klasie odpornosci ogniowej i stopniu
rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych

Dla jednokondygnacyjnego, niskiego (N) budynku zakwalifikowanego do kategorii zagrozenia
ludzi PM:
Zgodnie z wymaganiami §212 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie budynek
bedzie wykonany w klasie odpornosci pozarowej ,,E”. Wobec tego poszczegdine jego elementy
spetnia¢ beda nastepujace wymagania:
e gtdwna konstrukcja nosna — odpornoS¢ ogniowa co najmniej R30, z materiatow
nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO)
e konstrukcja dachu — nie stawia sie wymagan co do odpornosci ogniowej, z materiatow
nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO)
e Sciany zewnetrzne — odporno$¢ ogniowa, EI30 z materiatdw nierozprzestrzeniajacych
ognia (NRO), dziatanie ognia od wewnatrz i od zewnetrz Sciany
e Sciany wewnetrzne — brak - nie stawia sie wymagan co do odpornosci ogniowej, z
materiatow nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO)
e pokrycie dachu — nie stawia sie wymagan co od odpornosci ogniowej, z materiatow
nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO)
h. ocena zagrozienia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych:
W projektowanym budynku nie wystepujg pomieszczenia i przestrzenie zagrozone wybuchem.
i. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob.
e Ilo$¢ wyjs¢ ewakuacyjnych:
Z budynku na zewnatrz prowadzi jedno wyjscie ewakuacyjne
Drzwi wyjs¢ ewakuacyjnych otwierajg sie na zewnatrz.
o Elementy wykonczenia wnetrz:
Do wykonczenia wnetrz (ptyta warstwowa) - materiaty i wyroby niepalne i trudno zapalne.
Podtogi na drogach ewakuacyjnych wykonane sg z materiatéw niepalnych.
Sufity (dach) w budynku wykonane sg z materiatéw niepalnych, niezapalnych, niekapigcych i nie-
odpadajgcych pod wptywem ognia.
e Strategia ewakuacji ludzi
Ewakuacja z budynku bedzie prowadzona bezposrednio na zewnatrz budynku drzwiami.
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j. Informacje o doborze urzqdzen przeciwpozarowych oraz innych instalacji i urzqdzen
stuzgcych bezpieczenstwu pozarowemu wraz z okresleniem zakresu i celu ich
stosowania

e Ze wzgledu na kubature nieprzekraczajagcg 1000 m*® budynki nie beda wyposazone w
przeciwpozarowy wyfgcznik pradu usytuowany przy wejsciu gtéwnym do budynku.

o Obiekt wyposazy¢ w gasnice proszkowa: przy wejsciu.

e Zgodnie z § 32 ust.1 i 3 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiek-
téw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719), budynek nalezy wypo-
sazyC w gasnice przenos$ne spetniajgce wymagania Polskich Norm. Jedna jednostka masy
érodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm?) zawartego w gasnicach powinna przypada¢ na kazde
100 m? powierzchni strefy pozarowej. Zaleca sie wyposazenie budynku w gasnice prosz-
kowe do gaszenia pozaréw grupy A, B, C.

k. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych, a w szczegolnosci informacje o drogach pozarowych,
zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz o sprzecie stuzgcym do
tych dziatan.

Do budynku nie jest wymagana specjalna droga pozarowa. Do terenu SUW prowadzi droga
lokalna o szerokosci 4,0-4,5m z wigczeniem do drogi gminne;j.

Na terenie miejscowosci Siekierczyna nie ma sieci wodociggowej i nie ma w zwigzku z tym
hydrantdw przeciwpozarowych. Woda do celéw gasniczych musi by¢ przywieziona przez wozy
strazackie lub pobierana bezposrednio z potoku Skierczanka.

l. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe:

Odlegtos$¢ od najblizszych sagsiednich budynkéw ponad 5 metréw (do sasiedniego budynku
szkoty) oraz 22,5 do granicy terenu lesnego.

m. rozwigzania zamienne
Nie projektuje sie rozwigzan zamiennych
n. informacje dodatkowe:

Obowigzek opracowania ,Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego” wynika z § 6
rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
Nr 109, poz.719 z 2010r.). Zakres opracowania obejmuje miedzy innymi ponizsze zagadnienia:
I. warunki ochrony przeciwpozarowej, wynikajgce z przeznaczenia obiektu, sposobu
uzytkowania,
II. okreSlenie wyposazenia w wymagane urzgdzenia przeciwpozarowe, gasnice oraz sposoby
poddawania ich przeglagdom technicznym i czynnos$ciom konserwacyjnym,
III. sposoby postepowania na wypadek powstania pozaru i innego zagrozenia,
IV. sposoby zabezpieczenia prac niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym, jezeli takie pra-
ce sg przewidywane,
V. warunki i organizacje ewakuacji ludzi oraz praktyczne sposoby ich sprawdzania,
VI. sposoby zapoznania uzytkownikdw obiektu, w tym zatrudnionych pracownikdéw, z przepi-
sami przeciwpozarowymi oraz trescig przedmiotowej instrukcji,
VII. zadania i obowigzki w zakresie ochrony przeciwpozarowej dla oséb bedacych ich statymi
uzytkownikami,
VIII. plany obiektéw, obejmujgce takze ich usytuowanie, oraz terenu przylegtego, z uwzgled-
nieniem graficznych danych dotyczacych w szczegdlnosci:
= powierzchni, wysokosci, liczby kondygnacji budynku,
= odlegtosci od obiektow sagsiednich,
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parametrow pozarowych wystepujgcych substancji palnych,

gestosci obcigzenia ogniowego w strefach pozarowych,

kategorii zagrozenia ludzi, liczby oséb na kazdej kondygnacii,

lokalizacji pomieszczen i przestrzeni zew. zakwalifikowanych jako strefy zagrozenia

wybuchem,

» podziatu obiektu na strefy pozarowe,

= warunkéw ewakuacji, ze wskazaniem kierunkow, i wyj$¢ ewakuacyjnych,

* miejsc usytuowania urzadzen przeciwpozarowych i gasnic, kurkdw gtéwnej instalacji
gazowej, materiatdw niebezpiecznych pozarowo oraz miejsc usytuowania elementow
sterujacych urzadzeniami przeciwpozarowymi,

» wskazania doj$¢ do dzwigdéw dla ekip ratowniczych,

» hydrantéw zewnetrznych oraz innych Zzrédet wody do celéw ppoz,

» drog pozarowych innych drég dojazdowych zaznaczeniem wjazdow.

Istniejgcg Instrukcje nalezy uzupetni¢ w zakresie nowych obiektdw przed oddaniem budynku do
eksploatacji

13. Uwagi i Zastrzezenia

Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano Montazowych" t. 1 i 2/1988r. oraz "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych" PKTSGGIK - Warszawa 1994 r.

Stosowac sie do Instrukcji Wykonania, Odbioru, Eksploatacji i Napraw Instalacji Rurociggowych
producenta rur.

Catos¢ robodt wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi bhp.
Przy uktadaniu rurociggéw zachowywac zasady zgodnie z instrukcjg montazowg producenta.
Montaz urzadzen i elementdéw oraz uzbrojenia wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

Wszystkie zmiany w stosunku do dokumentacji dokonywane w czasie realizacji zadania muszg
by¢ uzgodnione z inwestorem badz autorem projektu oraz uwidocznione w dokumentacji
powykonawczej.

W zwigzku z uksztattowaniem terenu i wymaganiami uzytkownikow i dysponentdw innych sieci
uzbrojenia podziemnego zlokalizowanego w drodze, roboty przewiduje sie wykonaé metoda
rozkopu wasko-przestrzennego, szalowanego dwustronnie o szerokosci 1,0-1,3m. Wykopy
otwarte dla posadowienia studni rewizyjnych - poszerzone, o wymiarach 1,6x1,6m w planie.
Gtebokos$¢ uzalezniona od koniecznosci posadowienia przedstawiona na profilach podtuznych
kanatow.

W zwigzku z istniejgcymi skrzyzowaniami z sieciami uzbrojenia podziemnego (wodociag,
gazocigg) zwraca sie szczegdlng uwage na dokonanie wczesSniejszego rozpoznania terenu,
wykonywanie robdt odcinkami z uprzednim zlokalizowaniem wszystkich elementdéw uzbrojenia.

Zamierzenie budowlane — budowa sieci kanalizacji sanitarnej — nie wplywa na zwiekszenie
zagrozenia dla srodowiska — budowa zapewnia mozliwo$¢ odprowadzenia Sciekdw z posesii.

Przed rozpoczeciem wykonywania robdot Wykonawca powinien opracowaé projekt czasowej
organizacji ruchu, ktory powinien zosta¢ uzgodniony z odpowiednimi jednostkami.
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14. Wytyczne realizacji

e Roboty objete niniejszym opracowaniem wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.

» Przed przystgpieniem do budowy nalezy wytyczy¢ trase projektowanych przewodéw zgodnie z
zatwierdzonym projektem budowlanym. Wykopy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
PN-B-10736:1999 oraz PN-B-06050 i przepisami BHP.

e Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.
Inwentaryzacje powinien wykonac uprawniony geodeta.

e Zasypywanie wykopow wykonywac warstwami 20-30cm. Pierwszg warstwe wykonac¢ z piasku
zageszczonego ubijakami recznymi. Pozostatg cze$¢ wykopu warstwowo uzupetnia¢ gruntem
dowozonym kruszywem drogowym bez duzych kamieni. Kazdg warstwe zageSci¢ recznymi
ubijakami.

Opracowat:
mgr inz. Grzegorz Furmanski
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Plan Sytuacyjny

Schemat Technologiczny

Rzut Budynku SUW

Przekrdj A-A Budynku SUW

Elewacje

Przekrdj typowy przez wykop

Zbiornik bezodptywowy Dn1500

Profil podtuzny — od studni SU do SUW

Profil podtuzny —od SUW do przepiecia Szkoty
Profil podtuzny —od SUW do przepiecia Domu Ludowego
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